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Litoralundersdkning i Valleviken

Sammanfattning

| detta projekt undersoks littoralomradet i Vastra djupviken vid Husken i Valleviken. I likhet
med flera andra gotlandska vikar har miljon i Valleviken forsamrats pa grund av 6vergddning.
Syftet ar att belysa miljostatusen i viken. Dels har fordelningen av vaxtlighet 1angs med en
gradient undersokts och dels har mangden pavéxt uppskattats for samma omrade. Resultaten
sarskilt vad det galler pavaxt av fintradiga alger visar att dvergodning har haft en paverkan pa
vaxtsamhallet i viken.

Inledning

Ett av dagens stora miljoproblem ar 6vergddningen av varldens hav och vattendrag. Det extra
tillskottet av naring paverkar artsammanséttningen och ekosystemen. Overgddning &r ett
globalt sdval som regionalt och lokalt problem, inte minst i Ostersjon. | fraga om
makrovegetation i litoralen méarks paverkan fran 6vergédning framst genom en 6kad andel
fintradiga och rorformiga alger sa som slick och tarmalger. Samtidigt som blastang minskar.
Aven okad pavixt av fintrddiga alger p& karlvéxter och perenna alger, s& som blésténg, kan
vara en effekt av 6vergddning (Tolstoy, 2003).

Bakgrund

Under de senaste decennierna har boende kring o
Valleviken rapporterat ett forsamrat tillstand i Valleviken

pa norra Gotland. | det har projektet har

Overgddningsproblematiken i Véstra djupviken, vid ‘

Husken i Valleviken undersokts. En 6kad mangd alger, W Valloviken
grumligare vatten, minskning av fisk och dyigare botten

ar nagra av de effekter som lyfts fram. Samtliga kan vara Visby /k
effekter av Gvergodning i omradet (Sveriges Radio, v
2013). | omradet finns ett reningsverk, vars utflode kan ha

gett upphov till naringstillskott i viken. I ndrheten finns

ocksa ett avverkat skogsomrade, vilket kan orsaka

betydande utslapp av kvave/fosfor. Utdikningen fran
avverkningsomradet mynnar i Vastra Djupviken vid

Husken. Ett antal bostader med enskilda avlopp &r

bel&gna runt viken, bl.a. vid Husken, och &ven dessa kan

ha en inverkan pa naringstillforseln till viken (Sveriges

Radio 2013). Losslitna alger spolas upp utmed strander

och bildar pa vissa stallen tjocka ansamlingar vilka lacker

naringsamnen sa som fosfor och kvave. Vastra Djupvik ar

ett sadant omrade.

Gotland

Figur 1, Vallevikens lage pa Gotland, ©
Lantmateriet i2012/921.
Mot denna bakgrund har en forening, "Radda Valleviken”, bildats for att kartlagga
problematiken och darigenom kunna vidta atgarder for att minska 6vergodningen i
Valleviken. Exempelvis har som en forsta atgéard borttagning av sldke genomforts under det
gangna aret.
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Syfte

Tanken &r att denna rapport ska 6ka kunskapen om miljostatusen i Vastra Djupvik och
darmed kunna ligga till grund for férslag pa vidare studier och atgarder i omradet. Genom att
kartlagga vikens nuvarande status kan man fa en béttre bild 6ver om vidtagna och framtida
atgarder mot dvergddning far nagon effekt. Framforallt ska projektet ge en bra grund for
framtida studier, sa att de férhoppningsvis positiva forandringarna kan féljas.

Material & metoder

| detta projekt har makrovegetationen i litoralen, i Véstra djupviken vid Husken, Valleviken,
undersokts. Undersokningen utfordes 11-12 september 2014. Studien genomférdes darmed i
en mindre, férhoppningsvis representativ vik i Valleviken, da en undersokning av hela
Valleviken inte rymdes inom detta projekt. Metoden bygger till stor del pa den metodik som
beskrivs i Petersson (2013). Omradet delades in i fyra olika omraden (se fig. 1). | varje
omrade marktes tre transekter ut, forutom i det innersta omradet (omrade 1) dar endast en
transekt markerades. Inventeringen skedde genom att vi vadade utmed transekterna fran
strandlinjen ned till ca 1,2 m djup. Transekternas langd varierar ddrmed med bottens
topografi. GPS punkter togs vid var omrades borjan (transekt A) och slut (transekt C, se tabell
1). Varje transekt undersoktes med hjélp av en vattenkikare och delades upp i olika zoner
efter artsammansattningen av véxter och bottentyp. Zonernas langd mattes upp med hjélp av
mattband. 1-5 ganger per transekt placerades en fyrkant pa 47x47cm ut pa botten for att
uppskatta tackningsgraden av véxtligheten pa botten. Vi uppskattade tackningsgraden pa
botten genom att titta rakt uppifran ner mot botten, ner i rutan, och uppskattade hur mycket av
dess yta som técktes i procent.

Fordelningen, d.v.s. tdckningsgraden, av de olika vaxtarterna i rutan uppskattades ocksa
forutom i omrade 1. Metoden for undersokningen i omrade 1 skiljer sig ocksa fran 6vriga
omraden genom att det delats in i farre antal zoner samt att mycket fa pavaxtprover samlats in
fran omradet. Detta beror dels pa att omradet ser annorlunda ut och

dels pa att vi till att borja med ansag detta som ett forsoksomrade N,
asken

som inte skulle vara med i den slutliga analysen. Vi har dock valt
att ta med det i sa stor utstackning som det gar. Uppskattningen
gjordes inte pa antalet individer i fyrkanten utan pa hur stor andel
av den totala vaxtbiomassan som utgjordes av en viss art. Langs
med varje transekt togs 1-11 prover av de Oversta delarna av
blastangen, for att uppskatta andelen pavéxt. Pavaxten
uppskattades enligt en tiogradig skala, dar 1 motsvarar 0-10 %
pavaxt, 2 motsvarar 10-20%, 3 motsvarar 20-30% och sa vidare.
Alger som inte kunde bestdammas direkt insamlades for senare
artbestamning. Insamlade alger preparerades med sprit for béattre
hallbarhet. Arterna bestamdes under lupp men bestamningen
forsvarades av att vaxterna tappat farg.

Eventuella skillnader i graden av pavaxt pa blastang mellan
omraden undersoktes med hjalp av Kruskal-Wallis test respektive
Mann-Whitney U-test. Sambandet mellan tdckningsgraden av
vaxtlighet och avstandet fran vikens innersta del (omrade 1) och

Delomrade 1

v Djupvik

Ostra

* Delomrade 2, forsta transektet (A)

p—

Delomtade 3, forsta transekiet (A)

Husken
Delomrade 4, forsta transektet (A)

Delomrade 4, sista transekltet (C)

Huskei

Figur 2, Karta dver
undersékningsomradet, © Lantmaéteriet
i12012/921.
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vidare utat till den sista transekten testades med Spearman rank-correlation.

Tabell 1, Koordinater for start- och slutpunkter for respektive omrade (se fig. 1.)

Omrade E N
Omréade 1 736496 6410723
Omrade 2, transekt A 736532 6410556
Omrade 3, transekt A 736548 6410295
Omrade 4, transekt A 736579 6410167
Omrade 4, transekt C 736610 6410086
Resultat

De dominerande arterna i hela viken ar blastang (Fucus vesiculosus) samt gron- och brunslick
(Cladophora och Pilagella/Ectocarpus). Tva andra vanliga arter ar tarmtang och spretig
tarmtang (Enteromorpha sp.). Av totalt 13 patraffade arter var 4 fanerogamer och 6vriga alger
(se tabell 2). Artsammansattningen ar sa nar som pa densamma i omrade 2-4, men omrade 1
skiljer sig fran de Gvriga genom att istéllet nastan helt domineras av borstnate och ax-
/kransslinga (Myriophylum sp.). Generellt dominerar fintradiga alger sa som slick och
tarmtang narmast stranden. Ju langre ut fran stranden man kommer desto mer dvergar
artsammanséttningen till att domineras av blastang. Ett annat generellt monster ar att mangden
pavaxtalger minskar ju langre ut mot udden man kommer liksom att andelen blastang okar.

Tabell 2, Artlista

Vetenskapligt namn Svenskt namn Omrade dar art
patréaffats
Ectocarpus Tofsslick/ Tradslick 1-4
siliculosus/Pilagella littoralis
Potamogeton pectinatus Borstnate 1-4
Fucus vesiculosus Blastang 1-4
Chaetomorpha linum Borsttrad 2-3
Cladophora glomerata Gronslick 2-4
Enteromorpha intestinalis Tarmtang 2-4
Ceramium sp. Sleke 3
Potamogeton perfoliatus Alnate 1
Myrriophylum sp. Kransslinga/Axslinga 1
Elachista fucicola Tangludd 1,34
Ruppia maritima Harnating 2,4
Enteromorpha prolifera Spretig tarmalg 3-4
Polysiphonia fibrillosa Violett fjaderslick 4

Beskrivning av omraden och transekter

Nedan foljer en beskrivning av de fyra omraden som viken
delats in i. Samtliga omraden kan delas in i zoner beroende pa
vaxtsammansattningen. Generellt kan sagas att zoneringen ar
tydligast i omrade 4, medan den blir allt otydligare ju langre in
i viken man kommer. Detta beror till stor del pa att mangden
slick och andra fintradiga alger ar storre langre in i viken i
samtliga zoner, bade som pavéxt och som bottenvegetation, och
blandar sig med de annars zontypiska arterna. Langre in

Figur 3, Axslinga med pavaxt (omrade 1)
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forekommer ocksa fanerogamer sa som nate och nating i stérre utstrackning. Andelen
blastang 6kar mot udden om man jamfér testrutor fran samma djup, atminstone vid 0.6-0.7 m
och 1.2-1.3 m (se fig. 6, 7 och 8, ruta 4-5 for varje transekt).

Tabell 3, Andel blastang i forhallande till djup

Transekt Djup (m) Andel blastang (%)  Se figur
2A 0,56 75 6, ruta 4
2A 0,7 10 6, ruta 5
2B 0,65 70 6, ruta 4
2B 1,22 30 6, ruta 5
2C 0,64 65 6, ruta 4
2C 1,23 40 6, rutas
3A 1,25 30 7,rutad
3A 1,30 0 7,ruta s
3B 0,46 40 7,rutad
3B 0,5 35 7,ruta 5
3C 0,5 90 7,ruta 4
3C 0,7 50 7,ruta 5
4A 0,57 95 8, ruta 3
4B 0,41 96 8, ruta 4
4C 0,49 99 8, ruta4
4C 1,21 96 8, ruta 5
Omréade 1

Detta omrade ar det som skiljer sig mest fran 6vriga omraden. Har hittades i princip ingen
blastang alls (2 individer). Har langst inne i viken finns ocksa fler fanerogamer an i évriga
omraden (ax-/kransslinga, alnate). Vattenmassan i detta omrade &r patagligt grumligare an i
ovriga omraden och botten &r mycket dyig. Botten ar jamnt och svagt sluttande. | omradet
finns ocksa en pataglig lukt av svavel. | detta omrade gjordes endast en transekt. Tva tydliga
zoner kunde uppskattas langs transekten. Den forsta zonen domineras av fintradiga alger och
tarmtang. | den andra zonen dyker flera fanerogamer upp sa som ax-/kransslinga, borstnate
och alnate med mycket pavaxt (se Fig. 3). For en mer detaljerad beskrivning av omradet se
tabell 1 i bilaga 1.

Omrade 2

Bottentypen i omradet bestar till storsta del av smasten
med inslag av sand och storre stenar. | den yttersta zonen
i transekt A, efter 70 cm djup, stupar botten sa brant att
endast en uppskattning av véxtlighet och tackningsgrad i
den sista zonen var mojlig. Generellt sett har omradet
fyra till fem zoner per transekt. Av totalt 7 arter ar 2
fanerogamer och dvriga alger. Pavaxten pa de storre
algerna ar som storst i detta omrade, sarskilt i transekt C
dar nagra av de insamlade proverna &r helt 6vervuxna.
Pavaxten &r pa vissa individer sa stor att till och med Figur 4, Blasténg med pavéxt frén zon 4 (transekt 2B)
pavaxten har pavaxt av fintradiga alger. Detta omrade

kan delas upp i fyra djupzoner.
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Den forsta zonen, ner till 10-20 cm djup, karaktériseras av gronalger, gronslick i transekt 2A,
gronslick uppblandat med tarmtang i transekt 2B, och spretig tarmtang i den yttersta
transekten i omradet, 2C (se fig. 6, ruta 1 i transekt 2A-C). Andra zonen stracker sig till ner pa
cirka 30 cm djup, och domineras av tarmtang och gronslick. Har finns dven inslag av enstaka
blastangsindivider (se fig. 6, ruta 2 i transekt 2A-C). Zon 3, fran cirka 30 cm djup ner till 50-
60 cm djup, bildar ett slags blandbalte, dér inslaget av storre véxter sa som blastang och nate
okar, men fortfarande &r forekomsten av saval slickarter som tarmtang stor. | transekt 2B
finns en del nate i denna zon (se fig. 6, ruta 3 i transekt 2A-C). | zon 4, fran cirka en
halvmeters djup och djupare, dominerar blastang, dock med sa pass mycket pavaxt att dessa
arter (gronslick, tofs- och tradslick) i vissa rutor dominerar véaxtmassan (se fig. 6, ruta 4-5 i
transekt 2A-C). For en mer detaljerad beskrivning av omradet se tabell 2-4 i bilaga 1.

Omrade 3

Hela omradet liknar omrade 2 i det att botten lutar brant ner
efter bara ett antal meter ut fran stranden. Bottentypen i
omradet bestar av smasten, sten, sand med stora stenar och
hall. Av totalt 9 arter ar 1 fanerogam. Den sista zonen pa
transekt A och B fortsétter langre ut an vad metoden kunde
tillata det vill séga det gick inte att ange pé vilket djup zonen
slutar. Omradet kan delas in i fyra zoner, kopplat till djupet.
Zon 1, ner till 15-20 cm djup, domineras av spretig tarmtang,
med inslag av fintradiga slickarter (se fig. 7, ruta 1 i transekt £
3A-C). Zon 2, ner till 25-35 cm djup, karaktériseras av Figur 5, Frisk blastang fran transekt 3C
tarmtang, slick, och andra fintradiga alger (se fig. 7, ruta 2 i

transekt 3A-C). Fran cirka 35 cm till en halvmeters djup stracker sig den tredje zonen, som i
detta omrade starkt domineras av fintradiga alger, troligtvis slickarter (se fig. 7, ruta 3 i

transekt 3A-C). Fran en halvmeters djup, zon 4, dkar inslaget av blastang i samtliga

transekter, men det ar bara i den yttersta transekten i omradet, 3C, som blastangen verkligen
dominerar. | transekten narmast viken i omradet, 3A, &r istallet borstnate den dominanta arten,
medan det i transekt 3B &r borsttrad som tar 6ver, samtidigt som det fortfarande finns en
relativt stor mangd fintradiga alger (se fig. 7, ruta 4-5 i transekt 3A-C). | detta omrade finns
fortfarande mycket pavaxt men mindre an i omrade 2. For en mer detaljerad beskrivning av
omradet se tabell 5-7 i bilaga 1.
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Transekt 2A, ruta 1
Djup: 0,1 m

u Grémslick
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50%

10%
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5%10%
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H Borstnate
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1%109%
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Transekt 2B, ruta 5

Transekt 2C, ruta 1

Transekt 2C, ruta 2
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10% 1% 1504
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H Blastang tarmtang u Gronslick
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Figur 6, Fordelning av vaxtlighet i omrade 2
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Figur 7, Fordelning av vaxtlighet i omrade 3
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Omrade 4

Bottentypen for omradet ar smasten och sand med stérre stenar som évergar till storre
kalksten och hall. I transekt 4A och 4B ar lutningen till att borja med svag men avslutas med
en brant. Transekt 4C utmarker sig genom att den har en svag lutning som ej avslutas med en
brant. Det paminner darfér om lutningen i omrade 1. I omradet finns totalt 9 arter varav 2 ar
fanerogamer. Mangden pavaxtalger i omradet &r mindre &n i de 6vriga omradena. Manga
individer som samlades in hade ingen eller mycket lite pavéxt. Fyra zoner kan identifieras i
detta omrade, och ar generellt tydligare har an i de 6vriga omradena. Zon 1, ner till 10-20 cm
djup, bestar nastan helt av spretig tarmtang (se fig. 8, ruta 1 i transekt 4A-C). Zon 2, fran cirka
10 till runt 30 cm djup, utgdrs i princip helt av gronslick och tarmtang (se fig. 8, ruta 2 i
transekt 4A-C). Zon 3 domineras av fintradiga alger, och stracker sig ner till ca 40-50 cm djup
(se fig. 8, ruta 3 i transekt 4A-C). Darefter tar blastangen helt 6ver, med mycket liten andel
pavaxtalger, i zon 4, fran en halvmeters djup och djupare (se fig. 8, ruta 4 i transekt 4B-C och
ruta 5 i transekt 4C). For en detaljerad beskrivning se tabell 8-10 i bilaga 1.

Transekt 4A, ruta 1

Transekt 4A, ruta 2

Transekt 4A, ruta 3
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e 30%
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® Borstnate u Gronslick

Figur 8, Férdelning av vaxtlighet i omrade 4
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Zonering, tackningsgrad och pavéxt pa blastang

Figur 47 ger en generell uppfattning om férdelningen mellan olika véxtarter i de olika zonerna
for omrade 2-4. Generellt dominerar spretig tarmtang i zon 1, narmast stranden. | zon 2 tar
istallet tarmtang over, tillsammans med gronslick och andra slickarter, med enstaka exemplar
av blastang och nate, med mer eller mindre pavéxtalger. Dessa storre alger tar éver mer i zon
3, medan zon 4 domineras helt av blastang, fortfarande med en del pavaxtalger.

| figur 48-51 anges uppskattad tackningsgrad per zon utmed viken det vill siga fran transekt
2-10 (omrade 2-4). Omrade 1 uteslots fran detta test da omradet endast innehdll 2 zoner.
Analys med hjalp av Spearman rank-korrelations test ger inga signifikanta samband (kritiskt
Rs-vérde for signifikans >0.7 vid n=9) det vill sdga det fanns ingen tendens till att
tackningsgraden okade eller minskade med avstandet fran vikens inre del. Detta skulle tyda pa
att mangden véxtlighet inte paverkats av vergddningen i omradet, det vill saga att
tackningsgraden i sig inte &r en bra indikator pa évergédning.

I

[ Blastang
|

I # Borstnate

'f Harnating

Spretig
4 tarmtang

@Tarmtﬁng

Gronslick

e Fintradig

brunalg

Zon1 Zon 2 Zon 3 Zon 4

Figur 9, Stilistisk karta dver zoneringen i omradet
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Figur 10, Tackningsgrad i zon 1
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Figur 11, Téckningsgrad i zon 2
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Zon 3, dvergangsbalte
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Figur 12, Tackningsgrad i zon 3

Zon 4, blastangsang
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Figur 13, Tackningsgrad i zon 4

Pavéaxt pa blastang

Graden av pavaxt pa blastang uppskattades fran prover enligt foljande: | omrade 1 insamlades
2 blastangsprover. I omrade 2 plockades 19 prover in. | det tredje omradet insamlades 13
prover. Slutligen samlades 25 prover in i omrade 4. Antalet insamlade prover beror pa att
mangden blastang i omradena varierade. Vid utvarderingen uteslots omrade 1, i och med att
endast tva blastangsindivider patraffades. Vid jamforelse mellan 6vriga tre delomraden 2,3
och 4 kunde ett Kruskal-Wallis test visa pa signifikans skillnad mellan de tre omradena, df=2,

H=8,53, p<0.05.

En jamforelse av pavéaxtprover mellan omrade 2 och omrade 3 gav ett icke signifikant vérde
med ett Mann-Whitney U—test, U=103,5, df=1, p=0,453. Mellan omrade 3 0 4 fanns inte
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heller nagon signifikant skillnad, U=222,5, df=1, p=0,067 och mellan omrade 2 och 4 fanns
en signifikant skillnad, U=354, df=1, p=0,006. Testresultaten visar att graden av pavaxt
minskar langre ut i viken. Dessa tester visar att om man jamfér omrade 2 med omrade 4,
minskar pavéxten fran inne i viken och ut mot Husken-udden. Detta tyder pa att paverkan av
Overgddningen ar storre ju langre in i viken man kommer.

Diskussion

Ostersjon ar generellt sett overgddd och i likhet med andra grunda kustomraden har dven
Valleviken drabbats av 6vergddningsproblematiken. Detta kan sannolikt forvarras av 6arna
Klasen o Fjaugen, vilka begransar vattenomséttningen.

Valleviken som helhet kan aven paverkas av det utlopp som kommer fran omradets
reningsverk. Det ar dock oklart hur mycket viken har paverkats av denna faktor men pagaende
undersokningar gors for att faststalla eventuell paverkan. Fa jordbruk finns idag i anslutning
till viken, men tidigare verksamhet kan ha haft inverkan pa vikens naringstillforsel.

Ytterligare faktorer som paverkar Vastra Djupvik, Husken specifikt ar det dike som mynnar
fran ett tidigare avverkat skogsomrade. Skogen bor ha fungerat som en buffert och samlat upp
mycket av de naringsamnen som nu istallet kommer rakt ut i viken. Paverkan som denna
avverkning kan ha medfort &r framst ett okat tillskott av kvdve. En annan faktor kan vara de
enskillda avlopp som finns vid Véstra Djupvik och Husken, Valleviken. Dessutom har
omradet drabbats av stora ansamlingar av slake, vilka i sin tur troligen 6kat inflodet av
naringstillforseln till omradet genom att lacka kvéve och fosfor tillbaka till vattenmiljon.

Langst in i viken, vastra Djupvik, dar pavaxten av alger ar som storst begransas
omblandningen av en udde pa ena sidan och Husken pa den andra, vilket kan ge en nagot
samre syretillforsel och omblandning &n langre ut mot Huskens udde dit hela vikens vatten
och inflodet fran sjalva Ostersjon lattare kan nd.

Atgarder som gjorts i viken dr skdrdning av sldke som tros ge en positiv effekt efter
borttagningen och har som mal att minska naringshalten pa sikt. En annan atgard &r att en
gaddfabrik har byggts som tros ytterligare minska naringstillforseln.

Vara resultat fran Vastra Djupviken vid Husken i Valleviken, tyder pa att omradet har
problem med 6vergodning. Nar det galler pavaxtproverna kan vi se en signifikant gradvis
forandring dar pavéxten ar som storst i den inre delen av viken det vill séga dar
slakeansamlingarna ar som storst och att den gradvis minskar ju langre ut mot Huskenudden man
kommer. En hogre andel pavéxt av fintradiga alger fungerar som en indikator pa évergédning
i omradet eftersom dessa alger paverkas positivt av en 6kad naringstillforsel (Tolstoy, 2003).
Det gar ocksé att se att inslaget av blasting 6kar utt pa djup >0.4m vilket ocksa indikerar
mindre paverkade forhallanden.

Daremot erholls inget signifikant samband mellan tackningsgraden av véaxter pa botten och
det gradvis 6kande avstandet fran omrade 2 till omrade 4. Eftersom inget samband fanns kan
det inte anvandas som indikator pa att omradet paverkas negativt av naringstillférseln.
Pavaxten pa blastangen forandras med zoneringen. | 6vergangsbaltet verkar pavaxten vara
storre &n vad den ar pa den nagot djupare zonen blastangsangen. Pavaxten i omradet
domineras av olika slickarter vilka trivs battre pa lite grundare vatten. En orsak till detta kan
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vara att grundare vatten &r varmare och har en hogre koncentration av naringsdmnen vilket
kan bidra till att pavéaxten minskar med djupet.

Det fanns daremot en tydlig skillnad pa zoneringen mellan den forsta transekten, omrade 1,
och de 6vriga transekternas zonering. Det var en sadan avgorande skillnad att vi inte kunde
anvanda omrade 1:s data i var statistiska analys, eftersom detta omrade enbart hade tva zoner
och de 6vriga hade fyra. Vad som ocksa skiljde detta omrade fran Gvriga var dess
artsammansattning, bottentyp, siktdjup och omradets svavellukt.

Denna undersdkning ar tankt att utgdra en viktig bakgrundsinformation som kan anvandas i
Radda Vallevikens kommande arbete. Véstra Djupviken vid Husken kan vara ett speciellt
undersokningsomrade dar olika atgarder for att minska naringstillforseln kan foljas.
Exempelvis borttagning av slake, anlaggning av vatmark och skérdning av vass kan vara
passande atgarder. Genom detta skulle positiva effekter fran dessa atgarder kunna pavisas och
ge ett bra argument for att liknande atgarder gors i hela Valleviken, kanske aven i alla grunda
vikar i Ostersjon med liknande problem.

Slutsats

Undersokningen av litoralen i Valleviken, Husken pa tydlig paverkan av dvergodning med en
tydlig gradient fran den inre delen av viken ut mot udden visar. Detta visas av det signifikanta
samband som fanns vad galler pavéxtalgerna, liksom av artsammansattningen, t ex 6kad andel
blastang mot udden. Vi rekommenderar vidare studier av omradet for att pa sikt fa en béttre
uppfattning éver hur omradet paverkas av olika faktorer men framst 6ver om de atgarder som
gors kommer att fa nagon positiv paverkan.

Tack till
Var handledare Anders Nissling. Vi vill ocksa tacka Bertil Widbom, Magnus Petersson och
foreningen R&dda Valleviken.
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