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INTRODUKTION )
Overgodning ar ett omfattande problem i Ostersjon och vid flera kustomraden marks tydliga

skillnader sedan mitten av 1900-talet till idag (Rydell 2014 m.fl.). Féreningen Rddda
Valleviken startades med mal att forbattra miljoforhallandena i Valleviken, pa nordéstra
Gotland, eftersom boende i omradet sett en férandring i vattenkvalitet samt i flora-
faunasammansattningen och dess utbredning fran1950-60 talet fram till nutid. Flera projekt i
omradet har genomforts for att undersoka vattenmiljons status. | denna rapport har vi
undersokt bottenfaunan vid tre olika punkter (senare kallade stationer) i Valleviken for att fa
en bild av artsammansattning, syrehalt samt typ av bottensediment. Denna undersékning &r
den forsta av detta slag gjord i Valleviken och resultaten &r tankt som underlag foér
beslutsfattande samt for uppféljning vid senare skeden.

Att undersoka bottensediment och dess fauna ar ett effektivt satt att géra beddomningar av
ekologiska forandringar samt kvaliteten av havsbottnar (Rosenberg et al. 2004, Blomqvist et
al. 2006), eftersom olika typer av féroreningar ackumuleras dar. Bentisk fauna ar relativt
stationar och langlivad vilket gor att ett ostort bentiskt samhélle &r, i stort sett, stabilt och
genomgar endast en liten férandring 6ver tid. Om och nér det bentiska samhallet utsétts for
storningar kan artsammansattning, abundans och biomassa férandras. Med dkande storningar
minskar generellt diversitet, biomassa och abundans (Rosenberg et al. 2004).

Bade taliga och kansliga arter ingar i ett faunasamhalle (Blomgqvist el al. 2006) och de
reagerar olika pa olika typer av stérningar. Att analysera artsammansattningen ger en
vetenskaplig bedomning av miljokvaliteten och pa sa vis kan bra och daliga miljéer urskiljas
(Blomagqvist et al. 2006). Bedomningar om bottenmiljon forbattras eller féorsamras over tid,
kan goras genom att prover tas vid olika tillfallen.

For att upptécka och 6vervaka miljéférandringar anvéands ofta bentiska evertebrater som
indikatorer eftersom de reagerar snabbt pa stress orsakade av naturliga eller antropogena
faktorer (Zettler et al. 2007). Franvaro av kansliga indikatorarter &r ett tecken pa spatiala eller
temporara storningar i miljon (Zettler et al. 2007).

Blomaqyvist et al. (2006) delade in arter som férekommer i Vasterhavet och i Ostersjon i olika
kanslighetsvarden dar laga varden ges till arter som forekommer i artfattiga och ofta stérda
omraden och hoga varden ges till arter som féorekommer i artrika och relativt opaverkade
omraden. Arterna har pa sa vis tilldelats kanslighetsvarden beroende pa deras kanslighet eller
tolerans mot miljoférandring. Klasserna for kanslighetsvarden ar: 1, 5, 10, och 15.

| denna undersékning har vi anvant oss av Blomqvist et al. (2006) tabell for
kanslighetsvarden samt ekvationen fér Benthic Quality Index (BQI) for att kunna géra en
bedomning av miljostatusen i Valleviken. Enligt Blomgvist et al (2006) ar BQI uppbyggt av
tre faktorer: proportionen mellan kansliga och toleranta arter, totalt antal arter och totalt antal
individer, varav den forsta faktorn (som grundar sig i kanslighetsvarden) utgor den
dominerade delen. Dessa forandras av en 6kad belastning av organiskt material, som orsakats



av exempelvis naringsutslapp. BQI kan variera fran 0 (’d6da” bottnar) till ca 22 (mycket hog)
(Blomqvist et al. 2006).

Med BQI har vi kunnat klassa miljokvaliteten i Valleviken enligt EUs vattendirektiv.
Miljokvaliteten av havsbottenstatus delas in i fem klasser: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig (Blomgqvist et al. 2006). | enlighet med EUs vattendirektiv ska
kustvatten i unionen ha hog eller god status och havsomradens status ska inte forsamras. Som
kustvatten menas omradet fran kustlinjen till och med en nautisk mil ut 6ver vattnet eller
utanfor kustens yttersta 6ar (Blomqvist et al. 2006).

FOr att syreberoende organismer i vatten ska dverleva krévs en viss syrgashalt 16st i
vattenmassan. Hypoxia, syrebrist, uppkommer generellt nér syrgashalten ar mindre an 3,5 ml/I
enligt Hansson & Hakansson (2007), men det finns ingen egentlig grans eftersom olika
organismer ar anpassade att klara olika syrgashalter. Vissa arter &r mer toleranta mot laga
syrgashalter. Majoriteten av Chironomid-arter (fjadermygglarver) har hemoglobin i blodet,
vilket ar en adaption till att klara ogynnsamma syreforhallanden (Panis et al. 1994).

MATERIAL OCH METODER

Bottenproverna togs fran en bat den 10 september 2014 pa totalt tre stationer (se Bilaga 1).
Vattendjupet skiftade mellan 4,5 och 8,1 m. Alla prover togs i Valleviken som ligger i Rute
socken pa Gotlands norddstra kust.

Pa varje station togs fem prover med en Ekmanhuggare (15,5 x 15,5 cm). Vi akte ut till
forutbestamda stationer dar vi med hjélp av GPS tog ut stationernas exakta koordinater. Efter
att koordinaterna var tagna anvandes en vattenhamtare for att ta vatten fran bottnen. Med en
syrematare matte vi sedan syrehalten pé detta vatten, och temperatur mattes ocksa.

Nar proverna val var tagna sa matte vi volymen pa sedimentet, varpa vi sallade sedimentet
genom maskvidden 0,5x0,5 mm. Det utsallade materialet lades sedan i burkar med sprit (70 %
etanol) for konservering. Materialet undersoktes sedan i stereolupp for artbestamning. Alla
taxa artbestdamdes forutom slaktena Hydrobia (tusensnéckor), Cardium (hjartmusslor) samt
grupperna Oligochaeta (glattmaskar) och Chironomidae (fjadermygglarver). Efter bestimning
raknades antalet individer och sorterades for att bestdmma biomassa. Vatvikten bestamdes
genom att de artbestamda djuren fick rinna av pa filterpapper for att sedan vagas. Detta
raknades sedan om till skalfri vatvikt, enligt omvandlingstabeller fran Ankar & Elmgren
(1976) samt Rumohr et al. (1987).

Den inforskaffade abundansdatan anvéndes sedan for att berdakna BQI (Benthic Quality Index)
for varje prov enligt formeln:

Sklassade N- 10 N
BQI= Z S E—— Kdnslighetsvdrde,; * log (5+ 1) * o
=1 N totklassade Neot + 5



S = antalet arter, Syassade = antalet klassade arter, Nyt = totalt antal individer, N; = antalet
individer av art i, Niowassage = totalt antal klassade individer.

Kénslighetsvarden Gver ostkustens mjukbottenfauna ar hamtade fran Blomqyvist et al. (2006).
Tabell 1 visar en sammanstéllning av de funna arternas kénslighetsvarden.

Tabell 1. Arternas ké&nslighetsvéren. Spongilla lacustris, Laomedea flexuosa, Electra crustulenta, Paleamon
elegans och Platichthys flesus tillhor inte mjukbottenfauna enligt Blomgyvist et al. (2006). Prostomatella obscura
finns inte med i Blomqyvist et al. (2006) tabell for kanslighetsvérden hos ostkustens taxa.

Taxa Kéanslighetsvarde
Oligochaeta 1
Nereis diversicolor 5
Pygospio elegans 5
Corophiom volutator 10
Gammarus sp. 10
Sphaeroma rugicauda 10
Idotea (viridis) chelipes 10
Chironomidae 1
Mya arenaria 10
Cardium sp. 10
Macoma baltica 5
Lymnaea peregra 15
Hydrobia sp. 5
Theodoxus fluviatilis 15

Nér BQI-vérdena val var faststallda anvandes de for att bestamma miljokvalitetsklassning for
varje prov. De fick ddrmed en status som var antingen Hog, God, Mattlig, Otillfredsstallande
eller Délig. BQI-vardena jamfordes med ett Kruskal-Wallis test, ett icke parametriskt test for
att kunna avgora om det fanns nagon signifikant skillnad i miljéstatus mellan de tre
stationerna.

RESULTAT

De tre stationerna uppvisade goda syreférhallanden vid provtagningen och en likvardig
temperatur (Tabell 2). Sedimentet var gyttjigt med organiskt material samt levande algrés,
Zostera marina, pa bade station 1 och 2. Dock hade station 1 en svavelvatelukt som endast
noterades har. Sedimentet pa station 3 bestod av finare sand med lagre halt organiskt material.
Totalt aterfanns 20 taxa pa de tre stationerna (Tabell 3), varav endast 4 hittades pa samtliga
stationer. Varje station hade vissa arter som inte fanns pa de 6vriga stationerna. Pa alla
stationer dominerade tusensnéckan Hydrobia i abundans (Figur 1,3 och 5) medan dominansen
i biomassan varierade mellan stationerna (Figur 2, 4 och 6).

Station 1

Stationen befinner sig langst in i viken pa ett djup av 4,5 meter (Bilaga 1) och vid
provtagningen uppmattes en god syrehalt pa 9,06 mg/liter och en temperatur pa 17,6°C.
Sedimentet ar gyttjigt med en hdg halt av organiskt material. Vid provtagning medféljde
levande algras, Zostera marina, och en svavelvatelukt fran sedimentet noterades fran ett av
proven. Stationen hade totalt 2 705,3 + 1221 individer per m? (Tabell 3), vilka var fordelade
pa 12 olika taxa. 11 av dessa hittades dven pa de andra stationerna, men skrubbskadda,



Platichthys flesus, aterfanns endast har. Hydrobia sp., som har ett relativt lagt miljovarde
(Tabell 1), dominerade i abundans pa stationen (Figur 1, Tabell 3). Nast mest dominerande
taxon var fjadermygglarver, Chironomidae, som har det Idgsta miljoklassningsvardet.
Chironomidae hittades i samtliga prov fran stationen medan grasuggan Idothea chelipes, som
aterfanns pa bada de andra stationerna, saknades helt har. Theodoxus fluviatilis, som har det
hogsta BQI-vérdet, aterfanns dven pa denna station. Cardium sp., Macoma baltica och Mya
arenaria var dominerande i biomassan (Figur 2). Stationens prover fick varierade BQI-
varden, varav fyra var inom gransen fér God miljéstatus medan ett prov, som hade en mycket
lag abundans, fick ett BQI-varde som var under gransen for God miljostatus (Figur 7).

Station 2

Stationen befinner sig i mitten av de tre provtagningspunkterna i viken och har ett djup pa 4,5
meter (Bilaga 1). Syrehalten uppmittes till 9,62 mg/liter och temperaturen var 17,9°C. Aven
har aterfanns Z. marina och sedimentet var gyttjigt med organiskt material. Totalt aterfanns
3063,5 + 1 761,7 individer per m?, vilka tillhérde 13 taxa (Tabell 3). Av dessa fanns arterna
Spongilla lacustris, Laomedea flexuosa och Palaemon elegans endast hér. Arterna M. baltica,
Nereis diversicolor och Corophium volutator, som fanns pa de bada andra stationerna,
saknades helt. S. lacustris, Hydrobia sp. och Cardium sp. var arterna som dominerande i
biomassan (Figur 4). Dominerande i abundans var Hydrobia sp. och Chironomidae, med
relativt likvérdiga abundanser (Figur 3). Chironomidae var dock ojamnt fordelade dver
proven, da de hade en abundans av 6ver 40 % av totalantalet i ett prov men saknades helt i
tva. Den hdga abundansen av Chironomidae gor att BQI for ett prov hamnar nagot under
gransen for God miljostatus. | detta prov aterfanns dven den storsta andelen T. fluviatilis for
den har stationen. Resterande provers BQI-vérden var inom grénserna for God miljostatus
(Figur 8).

Station 3

Stationen ligger langst ut i viken och har ett djup pa 8,1 meter (Bilaga 1). Vattentemperaturen
var 17,6°C och syreférhallandena var goda med 9,17 mg/liter. Sedimentet skilde sig ifran de
andra stationerna i att det bestod av finsand. Totalt 11 taxa aterfanns pa stationen, varav
Prostomatella obscura, Pygospio elegans och Gammarus sp. endast fanns hér (Tabell 3).
Arterna Theodoxus fluviatilis, Sphaeroma rugicauda och Chironomidae sp. saknades helt pa
denna station, men aterfanns pa de bada andra. Abundansen var 7 083,6 + 1 350,7 individer
per m?, dar Hydrobia sp., med ett lagre miljokanslighetsvarde, och Cardium sp., med ett
hogre miljokanslighetsvarde, var de klart dominerande i abundans (Figur 5). Hydrobia sp.,
Cardium sp. och M. baltica dominerade i biomassa. Alla fem proverna fick BQI- varden som
var 6ver gréansen for God miljostatus (Figur 9).



Tabell 2. Beskrivning av de tre provtagningsstationerna i Valleviken for september 2014.

Djup Syrehalt Temp Total Volym
Station GPSEast GPSNorth (m) (mg/lit) (°C) Sediment H2S Lukt (ml)
1 735067 6411446 45 9,06 17,6  Gyttjigt, algras JA 3140
2 735630 6410573 4,5 9,62 17,9  Gyttjigt, algras NEJ 930
3 737422 6409571 8,1 9,17 17,6 Sandig NEJ 1980
Tabell 3. Medelabundansen (ind./m? + s.e.) pa de tre provtagningsstationerna i Valleviken.
Art Station 1 Station 2 Station 3
Spongilla lacustris 0 16,7 16,7 0
Laomedea flexuosa 0 91,6 +56,5 0
Electra crustulenta 124,9 + 26,3 25+ 16,7 0
Prostomatella obscura 0 0 83+7,4
Hydrobia sp. 1298,5 +396,5 1023,9 +576 3254,7 +636,4
Lymnea peregra 0 149,8 +99 0
Teodoxus fluviatilis 99,9 +89,9 91,6 +35,8 0
Cardium sp. 224,8 +80,7 407,9 +150,3 2472,2+422,9
Macoma baltica 25+10,2 0 782,5 +128,1
Mya arenaria 41,6 + 13,2 8,3+8,3 74,9 +21,7
Nereis diversicolor 91,6 +33,3 0 66,6 19
Pygospio elegans 0 0 291,3 +78,1
Oligochaeta sp. 25+16,7 16,7 +16,7 108,2 + 14,9
Corophium volutator 49,9 +40,4 0 83+7,4
Gammarus sp. 0 0 83+7,4
Idotea (viridis) chelipes 0 16,7 + 10,2 83+7,4
Paleamon elegans 0 16,7 + 10,2 0
Sphaeroma rugicauda 258 +227 183,1 +93,6 0
Chironomidae sp. 457,8 +278,6 1015,5 +671,7 0
Platichthys flesus 83t8,2 0 0

Totalt

2705,3+1221

3063,5+1761,7

7 083,6 £1 350,7




Figur 1-6 visar medelabundans samt medelbiomassa av arterna for vardera stationen.
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Figur 3. Medelabundans for Station 2.
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BQI-vérden for viken

De tre stationerna fick alla klassificeringen God miljostatus med ett BQI-medelvarde pa 4,56
for station 1, 4,74 for station 2 och 5,81 for station 3 (figur 10). En jamforelse av de tre
stationerna med ett Kruskal-Wallis test pavisade ingen signifikant skillnad mellan stationerna
(H=3,605, n=5,5,5, N.S.) Av de totala 15 provtagningarna som gjordes pa de tre stationerna
lag endast tva prover under gransen for klassen God miljostatus. Detta gor att 20 %
percentilen hamnar ovanfor gransen mellan Mattlig och God miljostatus (Figur 10) varfor
Valleviken som helhet far den ekologiska miljoklassningen God miljostatus.

Station 1
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Figur 7. BQI for varje prov fran Station 1. Den réda linjen visar gransen
mellan God och Mattlig miljostatus.
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Figur 8. BQI for varje prov fran Station 2. Den réda linjen visar gransen
mellan God och Mattlig miljostatus.
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Figur 9. BQI for varje prov fran Station 3. Den réda linjen visar gransen
mellan God och Mattlig miljostatus.
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Figur 10. De bla staplarna visar BQI-medelvardet + s.e. for stationerna 1-3. Den gréna
stapeln visar BQI-medianen for samtliga stationers prover samt 20 % percentilen och
80 % percentilen. Den roda linjen visar gransen mellan God och Mattlig miljostatus.

DISKUSSION

Station 1 och 2 ligger, till skillnad fran station 3, inne i viken. Darmed ar det mer skyddat pa
dessa stationer, vilket ger en lagre vattenomséttning och en hogre sedimentering och organisk
halt. Dessa stationer &r dven troliga att paverkas mer av den avrinning som sker ifran
omkringliggande marker. Station 3, som har det dubbla vattendjupet och ligger mer exponerat
jamfort med dvriga stationer, och har i och med det en hdgre vattenomsattning och en lagre
halt organiskt material.

De i EUs Vattendirektiv angivna klassgranserna i Ostersjoomradet galler inom ett begransat
djupintervall, 5-60 m djup. Storre djup &r nedanfor haloklinen. Provtagning grundare & 5 m
rekommenderas darfor inte enligt Blomqvist et al. (2006). Tva av vara stationer ligger pa 4,5
m djup, vilket kan paverka resultaten mot hogre miljoklassningsvarden. Vinddriven
omblandning av yt- och djupvatten gor sa att syre kommer ner till bottnen. I ett grundare
vatten bor vattenomblandningen lattare nd bottnen eftersom det troligen inte finns utrymme
for att ett sprangskikt ska bildas. Vattnet blir dd mer homogent i syrgashalt, varfor en god
syrgashalt pa bottnen borde finnas. Eftersom temperaturen i bottenvattnet vid stationerna var
ca 18°C och syrgashalterna var 9,06-9,62 mg/l tyder det pa att det &r god vattenomblandning
samt att det inte fanns nagon termoklin vid provtagningstillfallet.

Skillnaderna i abundans hos Chironomidae samt svavelvatelukten pa Station 1 indikerar
stundom laga syrenivaer pa denna station. Vid laga vattennivaer under sommaren ékar
primarproduktionen ndr det blir varmare och en 6kad nedbrytning tillsammans med en
begransad omblandning kan leda till att kortvarig syrebrist uppstar i sedimentet. Detta kan
forklara relationen mellan Station 1 och 2. Station 3 har generellt sett en mycket béttre
omblandning av vattenmassan eftersom den ligger pa en 6ppnare och mer exponerad plats i
viken.

Till stor del kan skillnaden i artsammansattning klargdras av olikheterna i substrat mellan
stationerna. De tva stationer som ligger inne i viken hade ett mycket gyttjigt substrat medan



substratet pa den tredje stationen bestod av finkornig sand. Med tanke pa att olika arter har
olika krav pa sina habitat, sa ar resultaten mer lika mellan station 1 och 2 jamfort med station
3. Som exempel hittades algras pa station 1 och 2, vilket kan forklara férekomsten av
klotgrasuggan Sphaeroma rugicauda pa dessa stationer, da den ar herbivor. Daremot sa kan
de arter som fanns pa alla stationer forklaras av en mer flexibel livsstil. Aven skillnaderna i
biomassa kan forklaras av de olika substraten, habitatkrav och tillganglighet av foda. Ett
exempel pa detta var fyndet av en Nereis diversicolor som var nastan 9 centimeter lang pa
station 1 medan de Nereis som fanns pa station 3 var betydligt mindre (cirka 1 centimeter).
Skillnaden i abundansen och biomassan kan &ven forklaras av de olika arternas mobilitet.
Skrubbskadda, P. flesus, forvantas att kunna hittas pa samtliga stationer.

Nagot som dessutom skiljer sig mellan stationerna ar volymen pa sedimentet. Detta har en
definitiv paverkan pa individantalet i provet, men fordelningen av arterna i abundans och
biomassa bor fortfarande vara representativt for stationerna.

Pa Station 2, hittades arter som inte karaktariseras som mjukbottenfauna (svampdjuret
Spongilla lacustris, nésseldjuret Laomedea flexuosa och mossdjuret Electra crustulenta), men
dessa levde pa vegetation (bland annat algras) som vaxer pa mjukbotten. De tva kolonierna av
S. lacustris, som hittades, véxte pa vegetation, men vanligtvis foredrar de fastare substrat av
exempelvis tra eller sten. T. fluviatilis, som hittades pa bade station 1 och 2, féredrar stenig
botten, men kan finna foda pa exempelvis blastang (Fucus vesiculosus) och algrés (Z.
marina). Den laga sedimentvolymen i proverna pa station 2, kan bero pa att bottnen ar skiktad
med ett 16sare sedimentlager 6verst och ett kompaktare lager inunder. En annan orsak kan
vara att Ekmanhuggaren landade snett pa grund av strommar. For att kunna utesluta vara
misstankar, vid framtida undersokningar, foreslar vi att nya prover ska tas vid samma
koordinater som station 2, samt att man hittar en ny koordinatposition som reserv om dven
dessa prover far en lag sedimenthalt.

Fastan vara tester inte visade pa nagon signifikant skillnad mellan stationerna, sa hade station
1 och 2 ett lagre medelvarde av BQI, vilket indikerar att miljokvaliten i Valleviken inte &r
optimal. Den hdga abundansen av Chironomidae pa station 1 och 2 indikerar stundom laga
syrenivaer och vikens havsmiljo verkar saledes vara negativt paverkad.

| och med det faktum att detta var den forsta undersékningen av bottenfauna gjord i
Valleviken, sa gar det inte att sdga hur det sag ut tidigare. Fortsatta undersokningar &r att
rekommendera, bentiska saval som kontroller av syrenivaerna under sommartid eller tidig
host.
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